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4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
2 e i c h n e t , daB der Druckerzeuger (7) ein einseitig 
eingespannter Biegeschwinger ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
2 e i c h n e t , dali zumindest ein dem Druckerzeuger (7) 
gleicher Druckerzeuger (13) in der Kompressionskammer (5J ein- 
gebracht ist, der in seinem nicht erregten Zustand gegen die 
Membran C6) g^legt ist und fOr eine Auslenkung'dleser in Zeiten 
des Betriebes durch einen angelegten Inrpuls vorubergehend 

in einer von der Membran abgehobenen Stellung gehalten wird. 
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung. zur Vermeldung des An- 
saugens von Luft durch die Dusen eines Spritzsystems wahrend 
der Saugphase eines Tinte tropfenweise auf eine Oberf lache 
ubertragenden Tintensprltz-Schrelbkopfes. 

Derartige Tintenspritz- Schreibkopfe weisen Ober ei nen ' Tinten- 
zulauf aus einem Tintenreservoir versorgte Spritzsysteme auf 
mit einer Kompressi onskammer und einer mit dieser flieBver- 
bundenen DQse. In der Koropressiortskammer bzw. auf diese wirkend 
ist ein Erzeuger fur kurzzeitige Druckanstiege elngelassen. 
Beim Beauf schlagen des Druckefzeugers verformt slch ein Wandungs- 
teil und das Volumen der Kompressionskammer verkleinert sich in 
der Weise, dali ein Tintentropf en aus der DQse ausgestoSen wird. 
Kehrt der Druckerzeuger und mit diesera der membrane Wandungsteil 
in die Ruhelage zurQck. wird ein Unterdruck in dem System er- 
zeugt. der sich aber den Tiiitenzulauf und die gegen die AtraosphSre 
offene Duse ausgleicht. Hierbei komnit es zu einem Wandern des 
Tintensplegels innerhalb der DQse' in das Tintensystem und somit 
zu einem Eindringen von Luft. Diese fQhrt in der Regel zum Ausfall 
des Systems und somit zu einer Verschlechterung des erzeugten 
Schriftbildes. 

Aus der OE-AS 24 48 341 ist eine Anordnung zur Vermeidung des An- 
saugens von Luft durch die DQse eines Spritzsystems bere.lts be- 
kanntgewcrden. wobei von einem Tintenspritz-Schreibkopf der zuvor 
beschriebenen Art ausgegangen wurde. Hierbei ist die mit Tinte ge- 
fQllte Kammer durch einen elastischen Wandungsteil -in eine dem Druck 
erzeuger und in eine der DQse zugeordneten Karomer aufgeteilt. Diese 
stehen untereinander und mit dem Tintenreservoir .aber den Zulauf 
in FlieBverbindung. Der Druckerzeuger besteht aus. einem mit einer 
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Spannung beauf sch 1 agbaren Kerar^ikschwinger , der von der eiasti- 
schen Wandung getragen wird, 'Bei dessen Ansteuern kommt es zu 
einen Auslenken der elastischen Wandung in den der Diise zugeord- 
neten Karr.erteil und somit zum AusstoS eines Tintentropf ens aus 
der Duse. Der dem Druckerzeuger zugeordnete Kammerteil vergrSSert 
sich 1^1 gleichen MaBe und fUllt sich hierbei uber den Tintenzu- 
lauf mit Tinte auf. Beim ZurQckweichen der membranen Wandung 
in der fur den der Duse zugeordneten Wandungsteil einsetzenden 
Saugphase flieftt Tinte in diese aus dem sich nunrnehr verki einernden , 
denj Druckerzeuger zugeordneten Raum. Ein Ruckflie6en von Tinte in 
den TIntenzulauf aus den de.-n Druckerzeuger und der Duse zugeord- 
neten Kammern wird durch Fluiddioden unterbunden. Da diese Dioden 
im wesentlichen nur einem erhohten Stromen von Tinte entgegen- 
wirken.ist ein rucklaufiges Stromen und somit ein Remanehzver- 
halten des Systems nicht vollig auszuschl ieBen . 

Es ist Aufgabe der Erf indung , Schwingungen des . TIntenmeni skus in 
der Duse in Zeiten der Nichterregung des Druckerzeugers zu unter- 
binden. Das gilt sowohl fur das Nachschwingen des Tintenmeni skus 
als Folge der sich nach jedem Tropf enausstofl einstel lenden Druck- 
verhaitnisse als auch fur als Folge von Beschleunigungen ent- 
stehenden Druck- und/oder Saugimpulsen in der Tintenversorgung . • 

Diese Aufgabe wird bei einem Tintenschreibkopf der im • Oberbegrif f 
des Anspruchs 1 angegel)enen Art gelost durch die in dessen Kenn- 
zeichen angegebenen Merkmale. Die Kennzeichen der weiteren An- 
spruche dienen der vortellhaften Ausgestaltung des Erf indungsge- 
dankens. 

Es ist zwar aus dem Technical Disclosure Bulletin Vol. 14, No. 3, 
Aug. 1971, Seite 914 ein Tintenspritz-Schreibkopf bekanntgeworden 
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rAt einer von einem Keramikschwinger beauf 5ch lagbaren Ms-^ibran. 
Das trcpfenerregende System weist jedoch nur sine Kompress ions- 
<a— er 5Jf, so daB Gin Nachsa-jgen und Bereitstel len von Tinte 
fjr den ztnachst aus der DQse aus2ustOi3enden Trcpfen nicht schon 
ir. der Driickphase, sondern erst mit der sich daran anschl ieSenden 
S = ,-gph3se erfolgt. Der Tintenspritz-Schrei bkopf weist eine hohe. 
Renanenz auf und erfordert eine unverhaltni smSRi g lange Diise. 

DemgegenQber weist die Erfindung eine Reihe erf indungswesent- 
llcher Vorteile auf. Der Tintenzulauf braucht in seinem Quer- 
schnitt nicht hinsichtlich eines bestimmten Stromungsverhalrens 
dimensionlert zu werden, Druckerzeuger und Membran sind mechanisch 
entkopppelt- Die Membran kann unter den vorherrschenden Druckver- 
haltnissen in ihre Ruhelage zuruckkehren . Derartig aufgebaute 
Tintenspritz-Schreibkopfe lassen sich im Gegensatz zu solchen 
der eingangs genannten Art derart gestalten, daS sie Im Diircn- 
1 oLf verfahren gefOllt werden konnen. Als besonders vorteilhaft 
:st die Anordnung von Duse und Durchgangsbohrung in der Membran 
In einer Flucht anzusehen, da hier in uberraschender Weise zu- 
satzlich auf den Flussigkeitsspiegel in der Duse sich stabi I isierend 
auswirkende Stromungen bemerkbar machen. Die Ti ntenzuf uhrung wird 
wahrend der Ruhe- und Druckphasen geschlossen gehalten. Aus der 
Tintenversorgung al-s Folge von Ortsveranderungen des Tintenschrei b- 
werkes. als Folge unsachgemaBer Handhabung und als Folge von Be- 
schleunigungsbewegungen und dergleichen auftretende Druck- und 
Sauginpulse in der Tinte konnen sich auf den Flussigkeitsspiegel 
in der Diise nicht auswirken. 

Im folgenden soli die Erfindung unter RQckbeziehung auf die in 
der Zeichnung dargestellten bei spie Ihaften Ausf Qhrungsf ormen be- 
schrieben werden. Dabei zeigen in starken VergroBerungen : 

Figur 1 ein Tintenspr itzschrei bsystem im Ruhezustand 
in einer Anordnung nach der Erfindung, 
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Figur 2 das Tintenspritzschreibsystem wShrend der 
Druckphase, 

Figur 3 das Tintenspritzschreibsystem wahrend der 
Saugphase , 

Figur 4 ein Tintenspritzschreibsystem nsit zusStzI ichen ' 
Druckerzeugermitteln In Ruhestel lung und 

Figur 5 das Tintenspritzschreibsystem mit den zusatz- 
lichen Mitteln in Betr i ebsstel 1 ung . 



In den Figuren ist ein Tintenschreibsy stem in starker VergroSerung 
iLvz^sz&llt worden. Ein Tintenschrei b-Spr itzkopf kann aus mehreren 
r^arartiger Systeme gebildet werden, wobei die Dusen als Austritts- 
cffnjngen fur die Tintenabgabe in einer oder mehreren und dann 
zueinander parallelen Reihen untereinander angeordnet sein konnen. 
Die nit derartigen Schreibsystemen ausgerilsteten Ti ntenspr i tz- 
-Schreibkopfe sind aus Flatten sandwichart i g aufgebaut. Jede andere 
Ausfuhrungsform auch hinsicht lich. der Lage der Kammern in den 
Kopfen kann durch konstruktive MaBnahme erreicht werden. Die 
Kanale und Kammern kdnnen bei spielsweise auf f otoMtztechni schera 
Wege in die Auf baupl atten des Ti n tenschrei bkopf es eingearbei tet 
worden sein. Das Tintenschrei bsystera nach der Erfindung sieht einen 
in Ajfbauplatten 1^ ... 1g sandwichartig aufgebauten Tintenschrei bkopf 
vor. In die Auf bauplatte 1^ sowie in die Aufbauplatte i^t ein 
Tintenzulaufkanal 2 eingearbeitet worden. pegen die Aufbauplatte 
1^ kann eine wei tere . Auf bauplatte zur Aufnahme bei spie 1 sweise einer 
allgemeinen Tintenversorgungskammer gegengelegt sein. Diese Aufbau- 
platte wurde nicht gezeigt und auch weitere technische Einzel- 
heiten sind nicht dargestellt worden, soweit sle nicht erfindungs- 
wesentlich sind. In die Auf baupl atten bis 1g isteine Kammer 
3 eingebracht worden. Diese Kammer ist durch eine zwischen die 
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Auf bauplatten I5 und 1g elngefOgte. Membran 6 in zwei Tei Ikammern- 
4 und 5 unterteilt. Der linke Teil der Aufbauplatte 1^ ist durch 
einen Druckerzeuger 7 ersetzt wo.rden, der beispielsweise aus einem 
piezoelektrischen Keraraikschwinger bestehen kann, Ober Anscniusse 8 
ist dieser ahsteuerbar. Die Kammer 3 wird durch die Auf bauplatten 
1^ und I7 verschlossen gehalten. In die Auf bauplatten I7 und 1g 
ist eine DQse 9 eingelassen worden. Die 'Membran'6 weist in ihrem 
mittlerem Abschnitt ein Durchgangsloch 10 auf. Das Durchgangsloch 
steht der DQse 9 gegenQber. Das Durchgangsloch 10 wird von einem 
Ring 11 berandet. Der Keramikschwinger 7 ist niit einem schwingenden 
Teil 12 gegen den Ring 11 in einer das Durchgangsloch 10 schlieBenden 
Weise gelegt. 

Beim Ansteuern des Druckerzeugers 7 aus einer Endstufe (nicht 
gezeigt) uber die elektrischen AnsdilQsse 8 biegt sich dieser 
entsprechend seiner * PoUrisation (bei Verwendung eines Keramik-. 
schwingers) in der einen oder aaderen Richtung durch. Zum Er- 
zeugen einer Druckphase in der Teiikammer 5 muS sich dieser in 
der Welse durchblegen, daB er uber den Ring eine Verstellung 
der Membran in Art einer Durchbiegung in die Teilkammer.5 bewirkt. ■ 
Wahrend dieses Zeitraumes ist der Ring gleichfalls verschlossen 
und die in der Teilkammer 5 verdrangte Tintenmenge tritt als 
Tropfen geringsten Durchmessers aus der Duse 9 aus. 

Als Folge des ZurQckschwingens des Druckerzeugers z. B. beira 
Anlegen einer Spannung mit umgekehrtem PotentjNal schwlngt der 
Druckerzeuger in umgekehrter Richtung und hebt von dem Ring 11 
ab, so daB das Durchgangsloch 10 fret wird. Als Folge ihres 
SchwingvermSgens kehrt die Membran 6 In Ihre Ruhestellung zurQck, 
wahrend Tintenf lussigkeit uber das Durchgangsloch 10 aus der 
Teilkammer 4 in die Teilkammer 5 flieBt. Es versteht sich, daB 
der Ring 11 Teil der Membran 6 und mit dieser zugleich geformt 
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sein kann. Die an die Tellkammer 5 Dber das Durchgangsloch 10 
aus der Teilkammer 4 abgegebene Tintenmenge ergSnzt sich Ober 
den Tintenzulaufkanal 2 aus einem Tintenreservoir (nicht gezeigt). 
wMhrend des Ausstoliens eines Tintentropfens. also wahrend einer 
Auslenkung der Menibran 6 in die Tellkammer 5. 

ZusStzlich zu den in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Mltteln zur 
Erzeugung von Tintentropf en weist der Tintenspritz-Schreibkopf 
in den Figuren 4 und 5 zwei'weitere Druckerzeuger 13 auf, die derart 
angeordnet sind» daB sie im Bereich ihrer Ei nspannste He 14 an der 
Menbran 6 anliegen. Beim Anlegen eines Signales an die AnschlQsse 
15 werden sie als Folge ihres Biegeverhaltens von der Membran in 
den Kompressionsraum 5 gefuhrt (Fig. 5) und geben somlt die Membran 
6 frei. 

Die bzw. bel Verwendung eines einzelnen Druckerzeugers 13 ein 
einzelner Druckerzeuger liegt entsprechend Figur 4 mit dem jeweils 
schwingenden Teil 16 an der Membran 6 an und unterblndet hler- 
durch eine Auslenkung dieser als Folge von in die Tintenversorgung 
eingebrachten StoB- und Saugimpulsen. wie sie als Folge einer un- 
sachgemaBen Handhabung des Schreibwerkes beim Transport entstehen 
k5nnen. 
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